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(54) Flussigkeitsf liter mit elngebautem Druckregler 


(57) Es wird ein Flussigkeitsf ilter (1 0) mit Dmckreg- 
ler (11) fur Kraftstoff vorgeschlagen, das neben einem 
Zulauf anschluB (1 8) und einem AblaufanschluB (1 9) ei- 
nen TankanschluB (21 ) aufweist, uber den beim Anspre- 
chen des Druckreglers (11) von der Reinseite (31) des 
Flussigkertsfltters (10) Kraftstoff zum Tank abstromt. 
Das Flussigkeitsf Ilter (1 0) welst eIn radial durchstromtes 
Ftlterelement (12) mit stimseltigen Endkapperi (25, 26) 


auf, in dessen einerdem TankanschluB (21) zugewand- 
ter Endkappe.(26) der Druckregler (11) integriert ist, der 
einen von einer Blattfeder (45) belasteten Sitzventilkor- 
per (47) aufweist. Neben einer kompakten, kostengun- 
stigen Bauwelse des Flussigkeltsfllters (10) laBt sich el- 
ne genaue Drucksteuerung und ein gerduschamier Be- 
Irieb errelchen. 
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Beschreibung 

Stand derTechnik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einenn Flussig- 
keitsfilter nnit eingebautem Dnjckregier fur Kraftstoff 
nach der im Oberbegriff des Anspruchs 1 naher ange- 
gebenen Gattung. 

[0002] Es ist schon ein solches Flussigkeitsfilter mit 
eingebautem Druckregterfur Kraftstoff aus der EP 0 835 
375 B1 bekannt, bet der die sonst separaten Bauteile 
wie Filter und Druckregler in einergemeinsannen EInheit 
zusammengefaBt sind. Bel diesem Flussigkeitsfilter ar- 
beitet der Druckregler nnit einer Membran, welche von 
dem zu regelnden Druck ann AblaufanschluB gegen die 
Kraft einer Feder beauf schlagt ist. Der Druckregler liegt 
hierauf der Reinseite des Flussigkeitsfi Iters, so daB sei- 
ne Ventilf unktion nicht v6n Schmutzteilchen beeintrach- 
tigt wird. Es kann nun in manchen Fdllen von Nachtell 
sein, daB der Druckregler hier im Gehause-Deckel liegt 
und mit einer Membran arbeitet. Die im Durchmesser 
relativ groBe Membran fuhrt zu einer entsprechend gro- 
Ben und aufwendigen Bauweise des Druckregiers, wo- 
bei auch das dichte Einspannen der Membran im Ge- 
hause-Deckel eine relativ kostspielige Montage erfor> 
dert. Zudem ist die Membran hier zentral von einer 
Schraubenfeder belastet, die in einem glockenformigen 
Raum des Deckels untergebracht ist, wobei dieser Fe- 
derraum zur Atmosphare Qber einen zusatzlbhen An- 
schluBenttuftet ist, wodurch derAufwandfur den Druck- 
regler ebenfalls erhoht wird. Ferner wird der uber den 
Druckregler abstromende Kraftstoff uberein Rotirgelei- 
tet, das das Filterelement zentral durchdhngt und zu ei- 
nem am Gehause liegehden TankanschtuB fuhrt, wobei 
dieser TankanschiuB entgegengesetzt zum Druckregler 
am Gehause liegt. 

[0003] Ferner ist aus der US-PS 4,01 1 .848 ein Flus- 
sigkeitsfilter mit eingebautem Druckregler bekannt, bel 
dem das Filter im wesentlichen als Leitungsfilter ausge- 
bildet ist, an dessen entgegengesetzt liegenden Stim- 
seiten des Gehauses der ZulaufanschluB und der Ab- 
laufanschluB angeordnet sind. Vom Gehause geht radi- 
al seitlteh ein dritter AnschluB zum Tank ab, in dem als 
Druckregelventil ein einf aches, federbelastetes Kugel- 
ventil vorgesehen Ist. Obwohl hier der Druckregler be- 
re its mit einem einf ache n Ku get ventil arbeitet. ist es von 
Nachteil. daB hier der Druckregler unmittelbar an die 
Schmutzserte angeschlossen und damit schmutzanfal- 
lig ist. Ferner neigt ein derartlger Druckregler mit seiner 
relativ aufwendigen Schraubenfeder und durch seine 
externe Bauweise zu Schwingungen und damit zu un- 
erwunschter Gerauschbildung. Der Druckregler liegt 
hier in ungunstiger Welse auBerhalb des eigentlichen 
Flussigkeitsfi Iters, dessen zueinander senkrechte Lage 
der Stutzen fur den AblaufanschluB und den Tankan- 
schiuB in vielen Einbaufallen sehr ungunstig ist. 


Vorteile der Erfindung 

[0004] Das erfindungsgemaf3e Flussigkeitsfilter mit 
dem eingebauten Druckregler fur Kraftstoff mit den 

5 kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat 
demgegenuber den Vorteil, daB bel dieser Ausbildung 
und Anordnung des Druckregiers unmittelbar im Filter- 
element des Flussigkeitsfilters eine auBerst einfache, 
kompakte und kostengunstlge Bauweise moglich wird, 

10 bei der zudem die Gefahr von Schwingungen und damit 
Gerauschbildung durch Druckpulsationen verringert 
wird, wobei ferner auch eine ausreichend genaue Ar- 
beitsweise des Druckregiers erzielbar ist. Der Druckreg- 
ler laBt sich dabei in besonders gunstiger Weise im Fil- 

is terelement integrieren, wobei er zusammen mit dem Fil- 
terelement handhabbar und montierbar ist. BIsherige 
Filtergehause konnen dabei unverandert welter ver- 
wendet werden. Das Flussigkeitsfilter eignet sich durch 
seine kostengunstlge Bauweise besonders als Weg- 

20 werffilter. 

[0005] Durch die in den Unteranspmchen aufgefuhr- 
ten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbitdungen und 
Verbesserungen des in Anspruch 1 angegebenen Flus- 
sigkeitsfilters mit eingebautem Druckregler moglich. Ein 

25 besonders zweckmaBig und einfach bauendes Filter- 
element ergibt sk:h gemaB Anspruch 2, bei dem der 
Druckregler lercht integrierbar ist. Zudem ermoglicht 
diese Bauweise eine einfache Abdichtung zwischen der 
Schmutzseite im Innem des Gehauses und dem Tank- 

30 anschluB. Der Druckregler selbst ist dabei gut zugang- 
lich und leicht montierbar. Vorteilhaft ist eine Ausfuhrung 
nach Anspruch 3, wodurch eine kostengunstlge Bau- 
weise mdgiich wird, bei welcher der Druckregler leicht 
handhabbar und prufbar ist. ZweckmslBig* Ist eine Aus- 

35 bildung nach Anspruch 4, wodurch die Federkraft im 
Druckregler leicht beherrschbar und einstellbar ist; die 
Blattfeder erzeugt keine storenden Einwirkungen auf 
andere Bauteile, insbesondere bleiben Filterelement 
Oder Gehauseteile ohne Kraftelnwirkung. Gunstig ist es 

40 ferner. das Flusslgkeitsf liter gemaB Anspruch 5 und 6 
auszufuhren, wodurch sich bei einfacher Bauweise 
auch eine gerauscharme Arbeitsweise erzielen laBt. 
Vorteilhaft Ist es femer, wenn bei einem Flussigkeitsfilter 
das Filterelement gemaB Anspruch 7 ausgefuhrt wird; 

45 damit laBt sich eine kostengunstlge Montage des Filter- 
elements im Gehause erreichen, indem die Funktionen 
von Halterung und Abdichtung vereinigt werden. 
ZweckmaBig ist ferner eine Ausbildung des Flussig- 
keitsfilters nach den Anspriichen 11 und 12, wodurch 

50 sich eine kostengunstlge Bauweise als Leitungsfilter er- 
gibt, bei dem der ZulaufanschluB und der Ablaufan- 
schluB auf der gleichen Gehause-Stimseite liegen. Ge- 
maB den Anspruchen 13 und 14 laBt sich ein einfac * 
und kompakt bauendes Tankelnbaufllter erreichen Vof- 

S5 . teilhafte Bauweisen ergeben sich ferner nach den An- 
spriichen 15 bis 1 9, da bei diesen Leitungsfiltern der Zu- 
laufanschluB und der AblaufanschluB an entgegenge- 
setzten Stimseiten des Gehauses liegen kann. Die Bau- 


2 


3 

weise mtt einem Zwischendeckel fuhrt zu einer beson- 
ders einfachen, kostengunstigen und montagefreundli- 
chen Losung. Weitere vorteilhafte Ausgestattungen er- 
geben sich aus den ubrigen Unteranspruchen sowie 
aus der Beschreibung und der Zeichnung. 

Zeichnung 

[0006] Drei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung stnd 
in der Zeichnung dargesteitt und in der nachfoigenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen die Figur 1 ei- 
nen Langsschnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbersplel 
eines Flussigkettsfilters mit eingebautem Druckregler 
fur Kraftstoff in etner Bauart als Leitungsfllter In verein- 
fachter Darsteilung. Figur 2 einen Langsschnitt durch 
ein zweites Ausfuhrgngsbeispiel eines Flussigkeitsfil- 
ters mrt eingebautem Druckregler fur Kraftstoff in einer 
Bauart als Tankelnbaufilter und Figur 3 einen Langs- 
schnitt durch ein drittes FIQssigkertsfilter in Leitungsfil- 
terbauart mit entgegengesetzt am Gehause Ifegenden 
Zutauf- und Ablaufanschlussen. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0007] Die Figur 1 zeigt ein Russigkertsfllter 10 mit 
eingebautem Druckregler 11 fur Kraftstoff e in einem 
Langsschnitt In vereinfachter Darstellung, wobei das 
Flussigkeitsfitter 1 0 als Leitungsfllter ausgefuhrt 1st und 
der Druckregler 1 1 in einem Filterelement 1 2 des Flus- 
sigkertsfilters 10 integriert ist. 

[0008] Das Flusslgkeitsf ilter 1 0 welst ein Gehause 1 3 
aus Aluminium-DruckguQtellen auf, das im wesentli- 
Chen aus einem becherfomnigen Gehausetell 14 und ei- 
nem zugehorlgen Deckel 15 besteht. Die beiden Ge- 
hauseteite 14, 15 sind an ihrem au6eren Rand 16 mit- 
einander dicht und fest verbunden, insbesondere ver- 
schweiBt. An einem Boden 17 des becherfdrmlgen Ge- 
hauseteils 14 ist ein Zulaufanschlu3 18 ausgebildet, 
uber den vom Tank kommender, ungereinigter Kraftstoff 
dem Flusslgkeitsf ilter 10 zugefuhrt winJ. Der Zulaufan- 
schluB 18 liegt radial zur LJingsachse des Russigketts- 
f (Iters 10 nach auBen versetzt und nahe am auBeren 
Rand des becherfdrmlgen Gehauseteils 1 4. Femer ist 
am Boden 17 ein AblaufanschluB ig vorgesehen, uber 
deh gereinigter Kraftstoff das FIQssigkeitsfllter 10 ver- 
laBt und in RIchtung Einspritzventlle gefuhrt wird. Wei- 
terhin ist am Deckel 1 5 ein Tankanschlu3 21 ausgebil- 
det, uber den beim Ansprechen des Druckregiers 11 
Kraftstoff zum Tank abflieBen kann. Der TankanschluB 
21 und der AbtaufanschluB'19 liegen im wesentllchen 
koaxial zueinander und in der Langsachse des Flussig- 
keitsfilters 10, wobei der AblaufanschluB 1 9 zur Langs- 
achse etwas radial versetzt ist, um den Abstand zum 
ZulaufanschluB 18 zu vergroBern. Alle Anschlusse 18, 
19, 21 sind als Rohrstutzen fur SchlauchanschluB aus- 
gebildet und liegen achsparallel zueinander Vom Bo- 
den 17 ragt in einen Innenraum 22 des Gehauses 13 
ein zentral angeordneter, rohrformiger Aufnahmestut- 
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zen 23, der mit dem AblaufanschluB 1 9 Verbindung hat. 
[0009] Im Innenraum 22 des Gehauses 13 Ist zwi- 
schen den ZulaufanschluB 18 und den AblaufanschluB 
19 das Filterelement 12 geschaltet, das als Flltermate- 

5 rial einen radial von auBen nach innen durchstromten 
Stemeinsatz 24 aufweist, der in an sich bekannter Wei- 
se zwischen stimseltigen Endkappen 25, 26 dicht ange- 
ordnet ist. Die beiden Endkappen 25, 26 bestehen aus 
Kunststoff, vorzugsweise Polyamid. Die dem Zulaufan- 
schluB 1 8 zugewandte, im becherfdrmlgen Gehausetell 
14 innen liegende erste Endkappe 25 weist im wesent- 
lichen eine tellerfonrjige Form auf und hat einen zentra- 
len, nach auBen ragenden Rohrstutzen 27, mit dem das 
Filterelement 1 2 in den Auf nahmestutzen 23 am Gehdu- 

15 setell 14 gesteckt ist. Der Rohrstutzen 27 weist dabei 
an seinem AuBenumfang ein tannenbaumformiges 
Dtchtprofil 28 auf, so daB der Rohrstutzen 27 zugleich 
die Funktionen der Halterung des Filterelements 12 im 
Gehause 13 sowie die Abdichtung zwischen einer mit 

20 dem ZulaufanschluB verbundenen Schmutzseite 29 
und einer mit dem AblaufanschluB verbundenen Rein- 
seite 31 ubemimmt. 

[0010] Die andere, zweite Endkappe 26 des Filterele- 
ments 12, die dem Deckel 15 zugewandt ist, nimmt den 

25 Druckregler 1 1 auf, der auf diese Weise unmittelbar im 
Filterelement 12 integriert ist. Zu diesem Zweck ist die 
zweite Endkappe 26 so ausgebildet, daB an Ihrem Tel- 
lerteil 32 am AuBendurchmesser durch eine ringformig 
vertaufende Wand ein zylindrischer Abschnitt 33 ange- 

3o fonnt ist, der einen Raum 34 umschlieBt. wek:her im we- 
sentllchen den Druckregler 11 auf nimmt. Mit diesem zy- 
lindrischen Abschnitt 33 ist das RIterelement 12 Im Ge- 
hause 13 radial gefuhrt und axial festgelegt. Ein am Au- 
Benumfang des zyllndrlschen Abschnins 33 angeordne- 

3s ter Dichtring 30 ubernimnit die Abdichtung zwischen der 
Schmutzseite 29 und dem TankanschluB 21 . Das Tel- 
lerteil 32 hat femer einen zentralen, In den Stemeinsatz 
24hineinragenden Rohrstutzen 35, der etwas auBermit- 
tig zur Langsachse des Flusslgkeitsf titers 1 0 angeord- 

40 net ist, um die Anordnung und Ausbildung des Druck- 
regiers 11 zu begunstigen. 

[0011] Der Druckregler 35 selbst ist als ein Ventilmo- 
dul 36 ausgefuhrt, der als Ganzes in die zweite Endkap- 
pe 26 einbaubar isL Dieser Ventilmodul 36 weist ein ab- 

^5 gewinkeltes Trdgerelement 37 auf, das in einer Boden- 
platte 38 eine Buchse 39 aufnimmt, welche einen Ven- 
tilsitz 41 bildet. Die Bodenplatte 38 liegt am Tellerteil 32 
flach an, wobei die Buchse 39 in den Rohrstutzen 35 
ragt und darin durch einen O-Ring 42 abgedichtet ist, 

50 wodurch die Reinseite 31 vom TankanschluB 21 ge- 
trennt ist Das Tragerelement 37 weist ferner einen 
rechtwinklig zur Bodenplatte 38 verlaufenden Haltearm 

43 auf, der innerhalb des Raumes 34 nahe der ringfor- 
mlgen Wand 33 vertauft und sich in RIchtung zum Dek- 

55 kel 15 hin erstreckl. Am Haltearm 43 ist ein Widerlager 

44 befestigt, an dem sich eine abgewinkelte Blattfeder 

45 abstutzt. Die Blattfeder 45 druckt mit ihrem langen, 
radial zur Langsachse des Filters 10 verlaufenden, fe- 
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dernden, ersten Arm 46 auf einen Sitzventiikorper 47, 
der hier als Kugel ausgefuhrt ist und druckt diesen Sitz- 
ventiikorper 47 gegen den Ventilsitz41 . Das auskragen- 
de Ende 49 des Hattearms 43 wird so gebogen, daS die 
EinpreBkraft uber dem kurzen, zweiten Arm der Blattfe- s 
der 45 einen bestrmmten Offnungsdruck des Druckreg- 
lers 1 1 ergibt. M\i ihrem kurzen, abgewinkelten zweiten 
Arm 48 stutzt sich die Blattfeder 45 im Haitearm 43 ge- 
liausefest ab. Durch eine relatlv klelne Bolirung im er- 
sten Arm 46 lafJt sich die Kugel 47 an der Blattfeder 45 
besser in ihrer Lage halten. Der Abstand zwischen dem 
zentrat liegenden Sitzventiikorper 47 und dem radial 
nach auBen verlagerten Widerlager 44 wird dabei so 
groB gewahit, daB sich ein gewunschtes Arbeitsverhal- 
ten des Druckreglers 11 errebhen laBt. Die relativ 
schmal bauende Blattfeder 45 ist ebenso wie der ge- 
samte Druckregler 11 Im Raum 34 gut zugangiich, leicht 
montierbar und geschutzt gegen storende Beeinflus- 
sungen untergebracht. Die Bauweise des Druckreglers 
11 als Ventllmodul 36 mit Tragerelement 37 und vor al- 
lemmit Blattfeder 45, anstelle einerSchraubenfeder, er- 
laubt eine auBerst kostengunstige Bauweise, wie sie 
besonders bei Wegwerffiltern en/vunscht ist. 
[0012] Die Wirkungsweise des Flussigkeitsf liters 10 
mit integriertem Druckregler 11 wird wie folgt eriautert: 
Der in der Regel von einem Tank kommende Kraftstoff 
wird dem Flusslgkeitsfiiter 1 0 uber den ZulaufanschiuB 
18 zugefuhrt und gelanjgt im Inneren des Gehauses 13 
auf dessen Schmutzseite29. Der Kraftstoff durchstromt 
radial von auBen nach innen das Fifterelement 12 und 
gelangt gereinigt auf die Reinseite 31 , von wo er zumin- 
dest teilweise uber den AblaufanschluB 19 in Richtung 
der Verbraucher abstromt, die in vorliegendem Fall Ein- 
spritzventile sind. Der auf der Reinseite 31 herrschende 
Druck wirkt uber die Buchse 39 auf den kugeligen Sitz* 
ventill&rper 47, der in Gegenrichtung von der Blattfeder 
45 belastet wird. Mit Hilfe der Blattfeder 45 und dem frei- 
en Ende 49 des Haltearmes 43 wird dabei ein bestimm- 
ter Druck voreingestellt. Wird dieser voreingesteltte 
Druck im Druckregler 11 (iberschritten, so hebt die Ku- 
gel 47 gegen die Kraft der Blattfeder 45 vom Ventilsrtz 
41 ab und Kraftstoff kann von der Reinseite 31 uber den 
Raum 34 zum TankanschluB 21 abstromen. Da der 
Druckregler 11 nur von der Reinseite 31 her mit Druck- 
mittel beaufschlagt wird, werden atte seine Bauteile nur 
von gereinigtem Kraftstoff durchflossen und somit Ver- 
schleiB. Undichtigkeiten oder Funktionsstdrungen auf- 
grund von Schmutzpartikein ausgeschiossen. Der 
Druckregler 11 sorgt dabei durch die Ausbildung des 
Srtzventllkorpers als Kugel 47 fur eine schwingungsar- 
me und damit gerauscharme Arbeltsweise. 
[0013] Das Filterelement 12 bildet mit dem in die End- 
kappe 26 integrierten Druckregler 1 1 eine vonmontier- 
bare Montagegnjppe, die leicht handhabbar und mon- 
tierbar ist und bei der auch der Druckregler 11 relativ 
leicht einsteilbar ist. Die aufgezeigte Integration des 
Druckreglers 11 in Sitzventilausfuhrung im Filterele- 
ment 12 ermoglicht be! einfacher Bauart eine genaue 


Druckregelung und einen gerauscharmen Betrieb, wo- 
bei der relativ klein bauende Druckregler eine kompakte 
Bauweise des Flussigkeitsf liters 10 unterstutzt. 
[0014] Die Ffgur2 zeigt einen Langsschnitt durch ein 
zweltes Flussigkeitsf liter 50, das sich vom ersten Flus- 
slgkeitsfiiter 1 0 nach Figur 1 vor allem dadurch unter- 
scheidet, daB es als Tankeinbaufilter ausgefuhrt ist. Im 
ubrigen sind gleiche Bauelemente wie In Figur 1 mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen. 

[0015] Das zweite Flussigkeitsf liter 50 unterscheidet 
sich von dem ersten Filter 10 vor allem durch eine an- 
dere zweite Endkappe 51 , die nun das becherfdnnige 
Gehauseteil 14 an seinem offenen Ende abschlieBt, so 
daB ein gesonderter Deckel entfallt. Zu diesem Zweck 
ist das Tellerteil 32 der zweiten Endkappe 51 uber den 
zylindrischen Abschnitt 33 hinaus im Durchmesser ver- 
groBert und an seinem Rand 52 dk:ht und fast mit dem 
becherfomnigen Gehauseteil 14 verbunden. Das Ge- 
hauseteil 1 4 ist hier ebenfalls aus Kunststoff ausgefOhrt 
wie die zweite Endkappe 51 . Da ein gesonderter Deckel 
entfaitt und dessen Funktion von der zweiten Endkappe 
51 ubemommen wird, bildet der zylindrische Abschnitt 

33 zugleich auch den TankanschluB 21, uber den von 
der Reinseite 31 uber den Druckregler 1 1 abstromender 
Kraftstoff unmittelbar in den Tank abstromt. Bei dem 
zweiten Flussigkeitsf liter 50 ist der AblaufanschluB 19 
sowie das eigentliche Ventil des Druckreglers 11 koaxiat 
auf der Langsacfise des Flusslgkeitsfilters 50 angeord- 
net. Die Wirkungsweise des zweiten Flussigkeitsfllters 
50 entsprkrht sinngemaB derjenigen des ersten Flussig- 
keitsfllters 10. 

[001 6] Die Figur 3 zeigt einen Langsschnitt durch ein 
drittes Flussigkeitsfilter 50, das sich vom ersten Filter 
10 nach Figur 1 vor allem dadurch unterscheidet, daB 
es als Leitungsfilter ausgebtldet ist, bei dem der Zulauf- 
anschiuB 18 und der AblaufanschluB 19 auf entgegen- 
gesetzten Stimseiten am Gehause liegen: im ubrigen 
sind gleiche Bauelemente wie in Figur 1 mit gleichen 
Bezugszeichen versehen. 

[0017] Das dritte Flussigkeitsfilter 60 weist ein ande- 
res Gehause 61 auf, bei dem am Boden 1 7 des becher- 
fdrmigen Gehauseteiis 62 zentral der Rohrstutzen fOr 
den AblaufanschluB 1 9 angeordnet ist. Der das Gehau- 
seteil 62 verschlieBende Deckel 63 weist nun den radial 
nach auBen versetzt liegenden TankanschluB 21 auf. 
An der Innenseite des Deckels 63 ist dem TankanschluB 
21 ein konzentrisch zur Langsachse des Rtters 60 lie- 
gender rohrformiger Haltestutzen 64 zugeordnet. 
[0018] Der den Ventilmodul 36 aufnehmende Raum 

34 ist durch einen ringfomnigen Zwischendeckel 65 ab- 
gedeckt, der einen S-formigen Querschnitt aufweist; er 
umgreift mit seinem auBeren ringformigen Kragen 66 
den zylindrischen Abschnitt 33, wobei ein Dichtring 67 
fur die notwendige Abdichtung zwischen Schmutzseite 
29 und Raum 34 sorgt; anstelle des DIchtrings kann die 
Abdichtung auch dadurch gemacht werden, daB der 
ringformige Zwischendeckel 65 und die Endkappe 26 
miteinander fest verbunden werden, insbesondere ver- 
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schweiBt Oder verklebt werden. 

[0019] Der Zwisch en deckel 65 weist einen konzen- 
trisch zum Kragen 66 liegenden ringformigen, zentralen 
Hauptstutzen 68 auf, der in den Hattestutzen 64 des 
Deckels 63 gesteckt ist, dabei ubemimmt ein O-Ring 69 
dre Abdichtung. Auf diese Weise ist das Fitterelement 
71 mil Hiffe des Zwisch endeckeis 65 im Gehause 61 ge- 
fuhrt, gehatten und so abgedichtet, daB Schmutzseite 
29, Reinseite 31 und Raum 34 dicht voneinander ge- 
trennt sind. Am Zwischendeckel 65 sind femer zwei in 
den Raum 34 ragende Fixierstege 72, 73 angeordnet, 
von denen der erste Fixiersteg 72. die Lage des Ventil- 
moduls 36 im Raum 34 beziehungsweise in der zweiten 
EndkappfB 26 stchert. wahrend der zweite Fixiersteg 73 
den Ventilhub begrenzt. Der Zwischendeckel 65 Ia3t 
sich leicht und kostengunstig aus Kunststoff herstellen 
und erlaubt eine einfache und kompakte Bauweise des 
Ftussigkeitsfilters 60 bei einfacher Montage. 
[0020] Die Wirkungsweise des dritten Flussigkeitsfil- 
ters 60 entspricht sinngemaB derjenigen des ersten Fil- 
ters 10 nach Figur 1 , wobel jedoch der Zulauf 18 und 
der Abiauf 19 an entgegengesetzten Stirnseiten des 
Gehauses 61 erfolgen. 

[0021 ] Seibstverstandlich sind an den gezeigten Fius- 
slgkeitsfiltern Anderungen mogllch, ohne vom Gedan- 
ken der Erf Indung abzuwelchen. So kann bei Bedarf an- 
stelle der abgewlnkelt ausgebildeten Blattfeder auch ei- 
ne ebene Blattfeder verwendet werden, die ernseltigfest 
eingespannt ist. Auch kann die Form des zyitndrischen 
Abschnrtts 33 varilert und an die Anforderungen des 
Druckreglers 11 angepai3t werden, ohne vom Gedan- 
ken der Erftndung abzuweichen. Die Ausbildung des Fii- 
terelements mit integriertem Druckregier In derzwelten 
Endkappe und der Steckverbindung an der ersten End- 
kappe stetit eine besonders vortetlhafte Ausfuhrungs- 
form dar. Anstetle des gezeigten Stemeinsatzes konnen 
auch andere Filtemiedien verwendet werden, die ring- 
fomriig zwisch en zwei Endkappen angeordnet sind. Eine 
besonders vorteilhafte Kombination stelit auch der dritte 
Filter 60 nach Figur 3 dar, bei dem durch die Verwen- 
dung eines Zwisch endeckeis die Anschlusse fur Zulauf 
und Abiauf an entgegengesetzten Stirnseiten des Ge- 
hauses liegen konnen. Der Einsatz eines Ventilmoduls 
im Filterelement ermoglicht in vorteiihafter Weise unter- 
schiedliche Bauarten von Flussigkeitsfiltem mit inte- 
griertem Druckregier. 


Patentanspruche 

1. Flussigkeltsfllter mit eingebautem Druckregier fur 
Kraftstoft und mit einem Gehause, in dem ein radial 
durchstromtes Filterelement angeordnet ist, das 
zwischen einen mit etner Schmutzseite verbunde- 
nen ZulaufanschluB und einen mit der Reinseite 
des Filters verbundenen AblaufanschluB geschal- 
tet ist, wobei an dem Gehause neben dem Zulauf- 
und AblaufanschluB ein TankanschluB ausgebildet 


ist, uber w.elchen beim Ansprechen des Druckreg- 
lers uber dessen Ventil stromende Ftussigkeit von , 
der Reinseite zum Tank al)str6mt, und bei welchem 
Filterelement das ringformig angeordnete Filterma- 

5 terial zwischen zwei stimsettig angeordneten End- 
kappen abgedrchtet angeordnet Ist, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB der Druckregier (11) an einer 
Endkappe (26, 51) des Filterelements (12) ange- 
ordnet ist und daB der Druckregier (11) einen Sitz- 

10 ventilkorper (47) aufweist, der von einer Blattfeder 
(46) belastet ist. 

2. Flussigkeltsfllter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die den Druckregier (11) auf- 

'5 nehmende Endkappe (26, 51) auf ihrer vom Filter- 
material (24) abgewandten Seite eine ringformige 
Wand (33) aufweist und daB der von der Wand um- 
schlossene Raum (34) im wesentlichen den Druck- 
regier (11) aufnimmt. 

20 

3. Flussigkeltsfllter nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckregier (11) als ein 
in die Endkappe (26, 51) einbaubarer Ventilmodul 

(36) ausgefuhrt ist. 

25 

4. Flussigkeltsfllter nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dmckregler (1 1 ) ein Trage- 
relement (37) aufweist, in dem eine den Ventilsitz 
(41) bildende Buchse (39) angeordnet ist und das 

30 einen im Abstand vom Ventilsitz (41 ) liegenden Hal- 
tearm (43) bildet, und daB am Tragerelement (37) 
eine abgewinkette Blattfeder (45) so gelagert ist, 
daB sle mrt ihrem einen Arm (46) den Sltzventllkor- 
per (47) in Rtehtung des Ventllsitzes (41 ) druckt und 

35 sich mit dem anderen Arm (48) Im Tragerelement 

(37) abstutzt. 

5. Flusstgkeitsf liter nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Sitzventll- 

40 korper (47) kugelfdrmig ausgebildet ist und tnsbe- 
sondere eine Kugel ist 

6. Flussigkeltsfllter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Endkappe (26, 51) einen 

^5 der Reinseite (31) zugewandten Rohrstutzen (35) 
aufweist, In den eine Buchse (39) des Druckreglers 
(1 1 ) einsteckbar und durch einen DIchtring (42) ab- 
gedichtet ist. 

50 7. Flussigkeltsfllter nach einem oder mehneren der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Filterelement (1 2, 71 ) an seiner anderen End- 
kappe (25), die entgegengesetzt zum Druckregier 
(11) liegt. einen nach auBen ragenden, ringformi- 

55 gen Rohrstutzen (27) zum Einstecken in einen ge- 
hausefesten Aufnahmestutzen (23) aufweist, wobei 
der Rohrstutzen (27) zur Halterung und Abdichtung 
des Filterelements (12, 71) im Gehause (13) dient. 
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8. Flussigkeitsf liter nach einem der Anspruche 3 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilmodul 
* (36) des Druckreglers (11) durch den Raum (34) 

hindurch in der Endkappe (25, 51) austauschbar 
angeordnet 1st. s 

9. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die Blattfeder 
(45) zumindest mit ihrem den Sitzventilkorper (47) 
belastenden Arm (46) im wesentlichen radial zur 
Langsachse des Filters (10, 50, 60) angeordnet ist. 

10. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB das ringformig 
angeordnete Filtemiaterial ein Stemeinsatz (24) ist, 
der radial von auBen nach innen durchstromt ist. 

11. Flussigkeitsfilter nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet, 
daB das Filter als Leitungsfiiter mit einem becher- 
fomnigen Gehauseteil (14) und einem zugeordne- 
ten, dessen offene Seite verschlieBenden Deckel 
(15) ausgefuhrt ist, wobei das becherformige Ge- 
hauseteil (14) an seinem Boden (17) einen seitlich 
zur Langsachse versetzt liegenden Rphrstutzen.fur 
den ZulaufanschtuB (1 8) und einen im wesentlichen 
zentrisch liegenden zweiten Rohrstutzen fur den 
AblaufanschluB (19) aufweist, wahrend am Deckel 
(15) ein dritter Rohrstutzen fur den TankanschluB 
(21 ) angeordnet ist^ 

12. Flussigkeitsfilter nach einem der Anspruche 2 bis 
1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die ringfdrmige 
Wand an der zwetten Eridkappe (26) einen zylindrl- 
schen Abschnitl (33) bildet, der an seinem AuBen- 
umfang einen Dichtring (30) tragt, welcher die 
Schmutzseite (29) vom TankanschluB (21) trennt. 

13. Flussigkeitsf liter nach einem der Anspnjche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB das Fitter als 
Tankeinbaufitter (50) ausgebifdet ist, bei dem das 
becherformige Gehauseteil (14) an seinem Boden 
(17) den ZulaufanschtuB (18) und den Ablaufan- 
schluB (19) aufweist und daB die den Druckregier 
(11) aufnehmende Endkappe (51) zugleich als ein 
das becherformige Gehauseteil (14) an seinem of- 
fenen Ende verschlieBender Deckel (51) ausgebtt- 
det ist. 

14. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der an der Endkappe (26, 51) 
sich nach auBen erstreckende, zylindrlsche Ab- 
schnitt (33) einen den Druckregier schutzenden 
Raum (34) sowie den TankanschluB (21) bildet. 

15. Flussigkeitsfilter nach einem oder mehreren der 
AnsprCrche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Filter (60) ats Leitungsfiiter mit einem be- 


cherformijgen Gehauseteil (62) und einem zugeord- 
neten, dessen offene Seite verschlieBenden Deckel 
(63) ausgefuhrt ist, wobei das becherfdmiige Ge- 
hauseteil (62) an seinem Boden (17) einen insbe- 
sondere zentral angeordneten Rohrstutzen fur den 
AblaufanschluB (19) aufweist, wahrend am Deckel 
(63) ein insbesondere seitlich zur Langsachse ver- 
setzt liegender Rohrstutzen fur den ZutaufanschluB 
(18) sowie ein zweiter Rohrstutzen fur den Tankan- 
schluB (21) angeordnet sind. 

16. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Gehause (61) ein Zwischen- 
deckel (65) angeordnet ist, der den mit dem Tank- 
anschluB (21) verbundenen Raum (34) von der mit 
dem ZulaufanschluB (18) verbundenen Schmutz- 
seite (29) trennt. 

17. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Zwischendeckel (65) den 
Raum (34) abdeckt und einen zentralen, rohrformi- 
gen Hauptstutzen (68) aufweist, mit dem das Filter- 
element (71) am Deckel (63) gehaltert und abge- 
drchtet ist. 

18. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zwischendeckel 
(65) einen \tn wesentlichen konzentrisch zum 
Hauptstutzen (68) angeordneten, ringformigen Kra- 
gen (66) aufweist, der den zyiindrischeh Abschnitt 
(33) umgreift und dabei den Raum (34) abdichtet, 
insbesondere durch einen Dichtring (67). 

19. FIQssigkeitsfilter nach einem der Ansprtkche 16 bis . 
18, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischen- 
deckel (65) Fixierstege (72, 73) fur den Ventilmodul 

( 36) aufweist, die in den Raum (34) hineinragen. 
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